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TECHNOLOGIA BASENOW

1  Wstep

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody dla basendéw w obiegu zamknietym. Baseny te
znajdujq sie na obiekcie Gminnego Centrum Wsparcia ll- ciego Sektora wraz z aktywng strefg integracji miedzypokoleniowej
dla mieszkaricow NYSY.

1.1 Podstawa opracowania

Opracowano w oparciu 0 :

-,Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych ptywalni” opracowane przez mgr inz. Czestawa Sokotowskiego; Warszawa
1998r.

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku ,, w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na
ptywalniach”

-norme DIN 19643 , DIN 19605

-Wytyczne projektowania basenéw — PZiTS — Warszawa 1984

-Planung von Schwimmbaden - Saunus - Dusseldorf 1998

-obowigzujace normy i przepisy

-katalogi firm basenowych

-podktady architektoniczne

2 Zatozenia i dane wyjsciowe

Baseny ptywacko-rekreacyjne + zjezdzalnie

-wymiary : ksztatt nieregularny okoto 2 x ( 47,2m x 18 m) + hamownie zjezdzalni
-gteboko$é: 1,1-1,2m

-powierzchnia lustra wody: A=2x732,5 m’ = 1465 m”

-objetos¢: okoto V = okoto 1611 m’

-ilo§¢ wody obiegowej 1136 m3/h

-temperatura wody jako OPCJA do 26 st C

»  Zakladany ciagty czas pracy basenu 12 godzin

»  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 90 / 32 m3 przy Srednim obcigzeniu basenu/ ptukaniu filtréw
»  Zamkniety obieg wody

»  Basen zelbetowy z rynng przelewowa typ finski

Atrakcje : Zjezdzalnia anakonda, Zjezdzalnia pontonowa, Zjezdzalnia cebula, Masaz karku szeroki 6kpl, Masaze karku
waskie 6kpl x (2), Rwaca rzeka 2kpl, Masaz wodny 4stanowiska x (2), Masaz wodny 3stanowiska x (2), tawki z masazem
powietrznym 4kpl (po 8 stanowisk)

Brodziki dla dzieci

-wymiary : ksztatt nieregularny okoto 2 x dn12,5 m

-gteboko$¢: 0,3 -0,45m oraz0,0-0,1m

-powierzchnia lustra wody: A = 145m” + 145 m” = 290 m’

-objetos¢: okoto V = okoto 97 m’

-ilo$¢ wody obiegowej 247 m3/h

-temperatura wody jako OPCJA do 26 st C

»  Zakladany ciagty czas pracy basenu 12 godzin

»  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 18 / 20 m3 przy Srednim obcigzeniu basenu/ ptukaniu filtréw
»  Zamkniety obieg wody

e Basen ze stali nierdzewnej z rynna przelewowg typ finski

Atrakcje : Grzybek wodny 2kpl, Kielich wodny 2kpl, Wieloryb 4kpl , Zjezdzalnie 4kpl.

3 Schemat technologiczny

Podstawg prawidtowej cyrkulacji wody w basenie bedzie tzw. "system zamknietego obiegu z czynnym przelewem".
Wprowadzanie uzdatnionej wody do basenu nastepuje poprzez dysze oraz kanaty dyszowe. 100% wody z basenu
odprowadzane bedzie poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyréwnawczego. Ze zbiornika zasysana zostanie poprzez
tapacz wioséw (filtr wstepny) przez pompy filtracyjne. Pompy ttoczg wode przez filtry ciSnieniowe DE okrzemkowe, skad
nastepnie kierowana jest przez system ozonowania i Srednioci$nieniowe Lampy UV i np. wymienniki basenowe do basenu
(GRZANIE JAKO OPCJA).

Do wody przed filtrami bedzie wprowadzana jednorazowo ziemia okrzemkowa celem namywania ziemi okrzemkowej na
$wiece filtracyjne filtrow DE. Natomiast za filtrami bedzie dozowany korektor pH oraz $rodek do dezynfekcji wody czyli $rodek



chemiczny na bazie chloru —np. podchloryn wapnia. Srodki dozowane sg automatycznie przez pompki tloczace i podchloryn
poprzez urzadzenie Easiflo.

Spusty z dna basenu nastepowaé beda przez krate spustowa.

Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi przepisami i Normami DIN.

4  Technologia uzdatniania wody
Usuwanie zanieczyszczen nastapi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

41 Usuwanie fizycznych zanieczyszczen

Filtrowanie wstepne. Filtrowanie to odbywa sie poprzez tapacze wiosow i widkien umieszczone przed pompami obiegowymi.
tapacze wyposazone we wkiady koszowe i fatwo otwierajgce sie pokrywy wychwytujq wieksze zanieczyszczenia
mechaniczne oraz zabezpieczaja pompy.

Filtracja. Przewazajaca cze$¢ zanieczyszczern mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach, pozostata cze$¢ ktéra
opadnie na dno basenu zostanie usunigta za pomocg odkurzacza.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i przettaczana réwnomiernie poprzez materiat filtracyjny (ziemie
okrzemkowa) namytg na specjalne $wiece filtracyjne.

Mieszczace sie w wodzie czastki brudu, zostang zatrzymane na materiale filtracyjnym-$wiecach filtracyjnych a czysta woda
migrujac do wnetrza swiec przettoczona jest do gorne; strefy i krdécem wylotowym dalej poptynie ponownie do basenu.
Ptukanie filtrow cisnieniowych DE- Diatomitowych i namywanie ztoza filtracyjnego

Cisnieniowe filtry DE pracujq praktycznie w sposéb ciagly z krétkimi przerwami przeznaczonymi na ich piukanie.
Zanieczyszczenie filtrow sygnalizowane jest wzrostem cisnienia, ktdre nie powinno by¢ wyzsze od ci$nienia ustalonego przez
producenta to jest przy wzroscie cisnienia 0,5-0,7max bar. Plukanie filtréw polega na wytgczeniu pompy filtracyjnej po ktdrym
Ztoze ziemi okrzemkowej odspaja sie¢ od osnowy swiec filtracyjnych i opada na dno filtra. Nastepuje otwarcie zaworu
spustowego i wigczenie pompy w cyklu ptukania czyli przeptyw wody w przeciwpradzie przez $wiece do kanalizacji. Czas
ptukania powinien trwa¢ 3-4 minuty, po czym zawoér spustowy zostanie zamknigty i nastapi namywanie zloza filtracyjnego-
ziemi okrzemkowe;j.

Namywanie ztoza filtracyjnego nastepuje przy wigczonej pompie filtracyjnej w obiegu krétkim pompa-filtra.

Ziemia okrzemkowa dla kazdego filtra jest przygotowywane przed ptukaniem filtra. Odpowiednia ilo$¢ ziemi okrzemkowej jest
wsypywane do zbiornika zarobowego z woda. Zbiornik zarobowy zamykamy i za pomocg mieszadta mechanicznego
przygotowywana jest zawiesina ztoza ktora za pomoca pompy przettaczajacej zawiesiny wttaczana jest do uktadu filtra. Na
filtrze w celu zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia na filtrze otwierany jest zawor nadmiarowy upuszczajacy nadwyzke
wody = wprowadzonej zawiesinie.

Po namyciu ziemi okrzemkowej na $wiece filtracyjne (przejrzysta woda w filtrze) zostaje wigczony obieg wiasciwy filtracyjne :
zbiornik-pompa-filtr-basen.

Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami dla jednego filtra wynosi max 3dni. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na spadek ci$nienia na
zZtozu filtracyjnym, ktéry nie moze przekroczy¢ 5 m st. wody.

4.2 Usuwanie zanieczyszczen biologicznych

Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastapi poprzez chemiczng pielegnacje wody polegajacg na nastepujacych
podstawowych czynnos$ciach :

Regulacja pH Warto$¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidtowy przebieg wszystkich proceséw dezynfekgji i jest
warto$ciq zdrowq dla czlowieka. Uzyska sie to dzigki dozowaniu korektora pH i odbywac sie bedzie przy pomocy pompki
bezpo$rednio z pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje sie dozowanie $rodka do korekty pH , pH
minus” w ptynie ( 50% kwas siarkowy). pH minus jest Srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 28
kg.Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknigtych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposéb jest transportowany.
Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikéw . Podtaczenie pompki dozujacej polega na wkreceniu w
miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssaca pompki.

Do neutralizacji kwasy siarkowego powinien zostaé przewidziany wodorotlenek sodu lub weglan wapnia czy sodu.
Dezynfekcja. Woda w basenie jest idealnym Srodowiskiem nie tylko dla alg, ale réwniez dla grzybéw i bakterii. Aby tego
unikna¢ proponuje sie zastosowanie w basenie chlorowania wody. Chlorowanie odbywac si¢ bedzie poprzez dozowanie do
wody basenowej roztworu podchlorynu wapnia. Chlorowanie odbywac sie bedzie poprzez dozowanie do wody basenowej
roztworu chloru przez urzadzenie EASYFLO do rurociagu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje sie dozowanie $rodka np.
0 nazwie ,hth w pastylkach” chloru nieorganicznego (podchlorynu wapnia). HTH w pastylkach jest $rodkiem dostarczanym w
szczelnych pojemnikach 25 kg lub 45kg.Reagent magazynowany i transportowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach.
Do neutralizacji podchlorynu sodu powinien zosta¢ przewidziany tiosiarczan sodowy.

Dezynfekcja- Ozonowanie i Lampy UV

Dodatkowo dla poszczegoinych uktadow przewiduje sie zastosowanie Systemu LifOX :Ozonowania i $rednioci$nieniowych
lamp UV.



Cze$¢ strumienia uzdatnianej wody jest dezynfekowana i nasycana ozonem, a nastgpnie zwracana dostrumienia gtéwnego.
Strumien gtéwny jest dalej uzdatniany poprzez promieniowanie UV. Uktad ozonowanie /Lampa UV daje korzysci:

-zawarto$¢ ozonu w wodzie nie musi by¢ mierzona czy monitorowana , poniewaz rozpuszczony ozon rozktadany jest w
reaktorzy UV

-rodniki OH tworzone sg podczas rozktadu rozpuszczonego ozonu w reaktorze UV. Te wysoce reaktywne czasteczki majg
znacznie wyzsze wiadciwosci oksydacyjne i dezynfekcyjne niz sam ozon, a zatem o wiele wyzsze niz chlor. W trakcie tzw.
"Zaawansowanego procesu oksydacji" nastepuje wysokowydajna dezynfekcja i oksydacja zanieczyszczen, facznie ze
zwigzkami zwigzanego chloru, a poza tym resztkowy rozpuszczony ozon jest efektywnie wykorzystywany do dezynfekcji i
oksydacji. Wykorzystanie rodnikéw OH jest catkowicie bezpieczne , poniewaz ich cykl zyciowy jest niezwykle krétki a przez to
nie majg mozliwo$ci opuszczenia przestrzenia reaktora.

Dobrano uktady:

Baseny ptywacko-rekreacyjne - np. (Ozast 200g O3 +3 Oxygen genarator + reaktor, pompa, destruktor ozonu) i lampa UV
Srednioci$nieniowa np. LifeUVMO0630-50AW-AEP-TD-na wydajno$¢ okoto 1136m3/h, kréécami przytaczeniowymi dn400 i o
mocy 18kW

Brodziki - np. (2 kompletne ozonatory Exclusive 12B -2x12g 03) i lampa UV $redniocisnieniowa np. LifeUVM0130-40-AW-
AEP-TD-na wydajno$¢ okoto 247m3/h, kréécami przytaczeniowymi dn200 i o mocy 3kW

Ziemia okrzemkowa

Ziemia okrzemkowa (sktad): barwa biata, pH-9,5, 90,5%Si02, 1,8%Al20s, 1,4%Ca0, 0,6%Fe20s, 0,5%MgO0,
0,8%Naz0/K20, Gestos¢ w stanie mokrym-370 g/dm3, Gesto$¢ nasypowa-260 g/dm?

Ziemia okrzemkowa to materiat mineralny pochodzacy ze skorupek jednokomorkowych organizméw okrzemkéw
wystepujacych w Srodowisku wodnym na catym $wiecie (w jeziorach stodkowodnych i ptytkich morzach). Skorupki okrzemek
opadaja na dno zbiornika wodnego tworzg sie osady zwane ziemig okrzemkowg, ztozong w 90% z krzemionki.

Ziemia okrzemkowa bedzie przygotowywana w zbiorniku zarobowym- zamknietym (z otwieralng pokrywa) o pojemnosci okoto
500 litréw. Zbiornik wyposazony bedzie w mechaniczne state mieszadto/wolnoobrotowe do zarobu zawiesiny ziemi
okrzemkowej. Zbiornik bedzie posiadat zasilanie wody Swiezej z wodociggu do recznego napetnienia zbiornika w celu
przygotowania zawiesiny, dodatkowo zbiornik bedzie posiadat czujnik poziomu wytgczajacy pompe namywajgca w przypadku
braku zawiesiny w zbiorniku, kréciec spustowy, przelewowy i ssawny na pompe przettaczajaca/namywajgca, na filtr ziemie
okrzemkowg. Pompa przettaczajaca/namywajgca o mocy 1,5kW.

5 Urzadzenia i elementy instalacji basenowej

5.1 Filtry

W celu zapewnienia wiaéciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowaé filtry Diatomitowe DE :

Baseny pfywacko-rekreacyjne + zjezdzalnie - 3 filtry ci$nieniowe DE o $rednicy dn2000mm zgodny z DIN 19643/19624
Brodziki - 1 filtry ci$nieniowe DE o $rednicy dn1600mm zgodny z DIN 19643/19624

Filtr ci$nieniowy, wykonany w technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa, ciSnienie robocze 2,5 bara,
ci$nienie probne od 2,5 - 3,5 bar. Filtr posiada dno $wiecowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Filtr wyposazony jest w $wiece filtracyjne dt. 1,1m, ktdrych segmenty trzpienia wykonane sg
metodg wiryskowa, z wysokiej jakosci tworzywa ABS. Osnowg Swiecy jest tkanina filtracyjna polipropylenowa typu 27160F /
25130K o parametrach (w zataczniku). Filtry wyposazone sg we wiazy o $rednicy DN600 mm. W sktad orurowania
zewnetrznego filtra wchodzg przepustnice uruchamiane pneumatycznie zapewniajace sterowanie filtrocyklem. Filtr wykonany
zgodnie z DIN 19643/19624/18820

Filtry wyposazone bedg w zespdt klap z napedami pneumatycznymi.

Parametry filtra:

Srednica filtra dn2000mm

-Wydajnos$¢ max 380 m3/h przy predkosci filtracji okoto 5 m/h

-Powierzchnia filtracji 76m2

- llos¢ swiec 253 sztuk (1,1m)

-Krééce przytaczeniowe filtra 2xD200

-Wysoko$¢ filtra H=2,5m

Srednica filtra dn1600mm

-Wydajnos$¢ max 247 md/h przy predkosci filtracji 5,2 m/h

-Powierzchnia filtracji 47m2

- llo$¢ Swiec 163 sztuk (1,1m)

-Krééce przytaczeniowe filtra D250

-Wysoko$¢ filtra H=2,35m

Dla zasilania napedéw pneumatycznych zaworéw na uktadach filtracyjnych zaplanowano sprezarke powietrza o mocy

2,2 kW ze zbiornikiem powietrza 100 litrdw 2kpl.




5.2 Pompy

Celem zapewnienia prawidtowej filtracji wody basenowej oraz wtasciwego procesu ptukania filtrow zamontowane zostang dla
kazdego z filtréw, pompy filtracyjne pionowe w wykonaniu z brazu ze zintegrowanym prefiltrem lub cate pompy tworzywowe
ze zintegrowanym filtrem wstepnym (tapaczem wioséw).

Pompy pionowe wykonanie :

-prefiltr w catosci pokryty powtokg typu Rilsan®, zapewniajacg doskonatg odporno$¢ na korozje i odporno$¢ abrazyjna,
grubos$¢ powtoki wynosi od 0,5 do 1 mm,

- korpus pompy w catosci pokryty powtoka typu KTL (cathodic dip painting), zapobiegajacg korozji wszystkich elementéw
majacych kontakt z wodg basenowa, zastosowana powtoka zapewnia bardzo duzg gtadko$¢ powierzchni, co poprawia
sprawno$¢ hydrauliczng pompy

- system odpowietrzenia gérnej przestrzeni korpusu pompy, zapobiegajacy suchobiegowi

- pompa wyposazona jest w sprzegto watu (system mocowania watu silnika z watem na ktdrym osadzony jest wirnik pompy),
co umozliwia szybka wymiang silnika bez potrzeby demontazu catej pompy

Wszystkie pompy zostang wyposazone w falowniki co w czasie eksploatacji bedzie przynosito wymierne korzysci -
oszczednosci energii elektrycznej.

Baseny ptywacko-rekreacyjne + zjezdzalnie -  sze$¢ pomp basenowych pionowych jednostopniowych odsrodkowych w
cato$ci z tworzywa lub z wirnikiem wykonanym z brazu ze zintegrowanym filtrem wstepnym np. Badu Block Multi100/250 o
wydajnosci 189 m3/h, wysokosci podnoszenia 13 m H20, moc 11kW

Brodziki - dwie pompy basenowe pionowe jednostopniowe odsrodkowe w cato$ci z tworzywa lub z wirnikiem wykonanym z
brazu ze zintegrowanym filtrem wstepnym np. Badu Block Multi100/250 o wydajno$ci 124m?3/h, wysokosci podnoszenia 14 m
H20, moc 7,5kW

5.3 Zbiorniki wyréwnawcze

W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody basenowej w uktadzie zamknietym konieczne sg zbiorniki
wyrownawcze. Nalezy wykona¢ zbiorniki zelbetowe podziemne wyizolowane izolacja systemowg do basenow oraz
wykafelkowaé lub powtoka polimocznikowa.

Baseny ptywacko- rekreacyjne + zjezdzalnie — zbiornik o pojemnos$ci czynnej okoto 100 m? + 35 m3

Brodziki - zbiornik o pojemnos$ci czynnej 20 m3

Zbiorniki wyréwnawcze wyposazone zostang rurociagi spustowy, przelewowe, ssawne, przelewowe z rynien zgodnie ze
schematami technologicznymi oraz rurociagi zasilania w wode $wiezg z wodociggu odpowiednio z uktadem pomiaru poziomu
wody wraz z automatyka napetniania.

Wszystkie zbiorniki wyrownawcze musza posiada¢ mozliwo$¢ rewizji po 2 wiazy i drabinke wlazowo/ztazowa. Zbiorniki bedq
posiada¢ wentylacje grawitacyjng. Dno zbiornikéw musi byé wyspadkowane ze spadkiem minimum 2% w kierunku spustu.

5.4 Uzupetnienie woda wodociagowa i opréznianie basenow

UWAGA: "Woda do napefniania i uzupefniania basenu musi odpowiadac parametrom wody
pitnej wg Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku , zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spoZycia przez ludzj”

Napetnianie basendw odbywac sie bedzie wodg z instalacji wodociggowej. Uzupetnienie strat wody w basenach nastepowaé
bedzie poprzez zbiorniki wyrbwnawcze, wyposazone w sady/czujniki regulacji poziomu uruchamiajace zawér z napgdem
elektrycznym oraz wodomierz na doptywie wody z sieci wodociggowej. Instalacja wody do napetniania basendéw oraz wody
uzupetniajacej powinna by¢ zaopatrzona w wodomierz. Sterowanie dolewaniem wody poprzez réwnoczesne sygnaly na
zawory z napedem elektrycznym.

Dziennie nalezy doprowadzi¢ $wiezej wody z wodociagu w ilosci orientacyjnej 108m3 = 30 l/osobe/dzier (znajac osobowe
obcigzenie basendw w ciggu dnia pracy-$rednie) facznie w przeciggu 12 godzin pracy basendw przy zatozeniu $redniego
obcigzenia oséb w ciagu doby / 64m? przy ptukaniu filtréw. Faktyczny bilans zuzycia wody w stacjach uzdatniania wody
otrzyma sie w czasie eksploatacji po codziennym zakonczeniu zaje¢ na obiekcie, przy pomocy odczytu wodomierza
okreslajacego pobor $wiezej wody wodociagowej przez zbiorniki z sieci. Pobor ten uzupetnia ubytki wody przez parowanie,
wychlapanie, ptukanie (czyszczenie) filtrow.

Srednie zuzycie wody i odprowadzenie $ciekéw z technologii basenowej szacuje sie na poziomie 64-108 m®/ dobe.
Catkowita wymiane wody w basenach przewiduje sie dla basendéw co najmniej razy w roku (na sezon) dla brodzikow-dzieci
raz na miesigc przez spust wody do kanalizacj.

Spust basenéw nalezy wykonywa¢ stopniowo (regulacja wyptywu za pomoca zasuwy spustowej)— kontrolujgc mozliwosci
odbioru kanalizacji sanitarnej.

Zbiorniki basendw powinny by¢ spuszczane i czyszczone raz na miesigc.

5.5 Podgrzewanie wody dla basenéw OPCJA

Woda w basenach OPCJONALNIE zaleca sie aby byfa podgrzewana, np. za pomocaq pomp ciepfa lub innych zrédet
odnawialnych.



W przypadku grzania wody basenowej nalezy zapewni¢ moc cieplng do podgrzewania wody basenowey:

Przy zatozeniach ostoniecia basendw przynajmniej z dwdch stron budynkami parkanami i wyzszq zieleniq w=1m/s oraz
nastonecznieniu 192kcal/m2*h

Baseny ptywacko-rekreacyjne —podtrzymanie temp. eksploatacja okoto 444 kW (temperatura wody w basenie 26 °C)
Brodziki —podtrzymanie temp. -eksploatacja okoto 88 kW (temperatura wody w basenie 26 °C)

Suma mocy cieplnej na wszystkie nowoprojektowane baseny 532 kW (na podtrzymanie temp.-eksploatacja)

Rurociggi baypasu do wymiennikéw czy innego zrédta od tréjnikow gtownych nalezy wykona¢ z rur PVC-C

5.6 Sterowanie -System Automatyki Basenowej RSAB /Szafy elektryczne

System Automatyki Basenowej RSAB to ukfad, ktdrego centralng jednostka sterujaca jest sterownik np.firmy SIEMENS a
funkcje interfejsu z operatorem stanowi panel ciektokrystaliczny z ekranem dotykowym. Sterownik w zakresie technologii
Stacji Uzdatniania Wody basenowej (SUW) realizuje nastepujace funkcje:

Proces namywania

-sterowanie pompka przettaczajaca zawiesiny okrzemkowej/ zabezpieczenie przed suchobiegiem

-kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku zawiesiny okrzemkowej

-praca mieszadta mechanicznego

Proces filtracii

-kontrola pracy pomp obiegowych sterowanie wydajno$cig pomp

-zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

- sterowanie zaworami pneumatycznymi proceséw filtracji/ptukania/namywania

-prowadzenie karty pracy napedu (ilo$¢ zataczen, czas pracy, postoju, awarii)

-analogowa lub dyskretna kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

-sterowanie zaworem uzupetniania wody $wiezej

-kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia wody
Proces dezynfekcii

-pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak chlor wolny, chlor zwigzany, pH,

-pomiar potencjatu Redox

-kalibracja sond pomiarowych

-kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych

-kontrola przeplywu wody basenowej przez cele pomiarowg,

-kontrola pozioméw w zbiornikach korektoréw chemicznych tj, , kwasu i podchlorynu

-reczne sterowanie dozownikami korektoréw chemicznych z poziomu sterownika basenowego np. w przypadku awarii sond
pomiarowych,

-programowane ograniczenie maksymalnej wydajno$ci dozownikéw — dodatkowe zabezpieczenie przed nadmiernym
przedozowaniem korektora chemicznego

-wytgczenie zasilania elektrycznego dozownikow w przypadku przekroczenia wartosci alarmowych

-indywidualne algorytmy sterownia pozwalajg na zmniejszenie ilosci zatgczen co proporcjonalnie przektada sie na zwiekszenie
czasu eksploatacji pompki dozujgcej lub elektrozaworu.

Proces podgrzewania wody basenowej

-pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie

-sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody basenowe;

-sterowanie odzyskiem ciepta z alternatywnych Zrodet jak solar czy pompa ciepta

-kontrola zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologii dla kazdego basenu oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia
Ciepta

Funkcje dodatkowe

-blokada dozowania korektoréw chemicznych w momencie wytgczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele sond
pomiarowych, w przypadku przekroczenia wartoci alarmowych

-kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla kazdego basenu oddzielnie

-sterowanie praca atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie konfigurowalnym przez operatora lub ratownika

-sterowanie pracq atrakcji przez ratownika za pomoca pilota bezprzewodowego

-kontrola chwilowego zuzycia mocy dla zachowania zaprojektowanego wspdtczynnika jednoczesno$ci pracy atrakci
Stacja Operatorska

-zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametréw technologicznych

-rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych

-rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploatacii instalacji

-modut alarmowania w przypadku przekroczenia warto$ci granicznych i zdarzen awaryjnych

-raport najwazniejszych parametréw pracy instalacji

-graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowe;

-raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby technologii basenowej

-zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTRNETU




Integralng cze$cig technologii uzdatniania wody basenowej sg moduty zasilajace, ktérych podstawowg funkcijg jest dystrybucja
zasilania, zabezpieczenie przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegélnych napedéw pomp,
dmuchaw.
- Szafa elektryczna Baseny plywacko- rekreacyjne + zjezdzalnie — okoto 239 kW
- Szafa elektryczna Brodziki dla dzieci — okoto 27,4 kW
Catkowita moc elektryczna na Technologie basenowa — okoto 267 kW
Realizowane moduty zasilajgce uwzgledniajg dodatkowe zatozZenia, dzieki ktorym RSAB realizuje takie funkcje jak:
-sterowanie pracg pomp obiegowych
»  sterowanie pracq dmuchawy technologicznej
»  kontrole czasu konieczno$ci ptukania filtréw
»  Zzabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem
Potaczenie komunikacyjne Sterownika Basenowego z komputerem, na ktérym zainstalowano oprogramowanie do wizualizacji
i rejestracji (Stacja Operatorska) ma umozliwi¢ miedzy innymi sporzadzanie raportéw, przegladanie trendéw historycznych
parametréw technologicznych, kontrolowaé prace catej instalacji technologicznej skupionej w jednym miejscu. Funkcjonalno$¢
oprogramowania pozwala na sprawng i optymalng kontrole zuzycia mediéw co w efekcie przektada sie na racjonalne
zarzadzanie kosztami eksploatacji basenu.
W sktad kompletnego RSAB wchodzi :
e Modut Sterownika Basenowego
* Moduty Technologii Basenowej RTB
* Moduty Atrakcji Basenowych RAB
» Sonda pomiarowa chloru wolnego oraz zwigzanego z przetwornikiem,
» Sonda pomiarowa pH z przetwornikiem,
» Sonda pomiarowa Redox z przetwornikiem,
» Cela pomiarowa sond wyposazona w sygnalizator przeptywu wody pomiarowej,
» Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad elektryczny do sterowania napedem
regulacyjnym wymiennika,
* Modut regulatora poziomu — sygnalizatory poziomu, naped uzupetniania wody $wiezej dla basenéw
» Dozownik podchlorynu — pompka dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem
do zmiennego w czasie dozowania podchlorynu,
» Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem
do zmiennego w czasie dozowania korektora pH,
» Dozownik namywanie ziemi okrzemkowej — pompka tloczaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem - do namywanie ziemi okrzemkowej na filtry,
 Stacja operatorska — oprogramowanie do wizualizacji, sterowania i archiwizacji pracy instalacji z konwerterem
komunikacyjnym sterownika basenowego z komputerem
» Pulpit sterowania atrakcjami — opcjonalnie kaseta z tacznikami do sterowania praca atrakcji przez ratownika,
» Komplet okablowania — kable sterownicze, sygnatowe i zasilajace taczace urzadzenia technologii uzdatniania wody
basenowej ze Sterownikiem Basenowym.
Dozowanie chemikaliow oraz grzanie dla danego basenu musi by¢ przerwane w momencie wytaczenia pompy obiegowej,
braku przeptywu przez cele lub w przypadku ptukania danegqo filtra- braku przeptywu na instalacii za filtrami.
Pomiary
Proponuje sie montaz urzadzen pozwalajacych na pomiar:
-ilo$ci zuzywanej wody Swiezej z wodociggu na poszczegolne baseny-uktady,
-ci$nienie przed i za filtrami
-wartosci pH, wolnego chloru, zwigzanego chloru redox, temperatura,
-przeptyw

5.7 Brodzik do ptukania stop

Przed wejSciem na baseny bedzie znajdowac sie okoto 6-C brodzikéw do ptukania stdp. Brodziki do ptukania stop zasilane
bedzie wodg z instalacji technologicznej basendw ptywacko-rekreacyjnych , woda bedzie przeptywata przez chlorator
przeptywowy aby uzyskac stezenie chloru na poziomie 1-2 mg/dm3. Zestaw bedzie sie skitadat z uktadu baypasu chloratora
przeptywowego + pompka podnoszaca cisnienie 0 mocy 0,25kW z falownikiem oraz kontrola przeptywu pozwoli ustawié
wymagany przeplyw ktory zagwarantuje utrzymanie odpowiedniego stezania chloru w wodzie na brodziki. Po przejciu przez
brodzik woda jest odprowadzana do kanalizacji. W brodzikach przewiduje si¢ jedng wymiang objeto$ci brodzika na godzine,
woda przeptywajaca przez brodzik wedruje do kanalizacji. W kazdym brodziku nalezy wykona¢ przelew i spust do kanalizacji.
Spuszczenie i czyszczenie brodzikéw nalezy wykonywaé codziennie po zajeciach na basenach.



5.8 Atrakcje basenowe

W celu uatrakcyjnienia kapieli Baseny wyposazone zostang w szereg atrakcji basenowych: wodnych, powietrznych, wodno-
powietrznych.

Baseny ptywacko- rekreacyjne wyposazony bedzie w atrakcje:

Zjezdzalnia anakonda - Dla zjezdzalni dobrano pompe pionowa jednostopniowg od$rodkowa z wirnikiem z brazu ze
zintegrowanym filtrem wstepnym np. Badu Block 100/200 o wydajnosci 120 m3/h i mocy 7,5kW.

Zjezdzalnia pontonowa - Dla zjezdzalni dobrano pompe pionowg jednostopniowa od$rodkowg z wirnikiem z brazu ze
zintegrowanym filtrem wstepnym np. Badu Block 125/200 o wydajno$ci 160 m3h i mocy 11kW.

Zjezdzalnia cebula - Dla zjezdzalni dobrano pompe pionowg jednostopniowg od$rodkowa z wirnikiem z brazu ze
zintegrowanym filtrem wstepnym np. Badu Block 100/200 o wydajno$ci 120 m3/h i mocy 7,5kW oraz dodatkowe zasilanie w
wode dobrano jedna pompa basenowa blokowa ze zintegrowanym filtrem wstepnym, mechaniczne uszczelnienie pierscieniem
$lizgowym. Pompa wykonana z tworzywa sztucznego PP np. Badu Resort 55 o wydajnosci 50 m3h i mocy 4kW
Wodospady - urzadzenie przypominajace wodospady 4kpl w mostkach. Dobrano do kazdego kpl pompe poziomg
jednostopniowa od$rodkowa, np. Norm Block 80/200 o wydajnoéci 100 m3/h i mocy 4kW (czyli 4 pompy).

Masaz karku szeroki 6kpl — urzadzenie do masazu karku silnym strumieniem wody. Dobrano 2 pompy o wydajnosci po 100
m3/h zasilajace po 2 masaze karku np. Norm Block 80/200 o wydajno$ci 100 m3/h i mocy 4kW oraz 2 pompy o np. Badu 21-
60/46 blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP o wydajnosci 50 m3/h, mocy 3
kW.

Masaze karku waskie 6kpl x (2) - urzadzenie do masazu ciata-karku silng strugg wody. Dobrano 4 pompy kazda dla 3 kpl
masazy, pompy blokowe z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP np. Badu 21-60/46
o wydajnosci 60 m3/h, mocy 3 kW (4 pompy)

Rwaca rzeka 2kpl — Urzadzenie wytwarzajace silny prad wodny, zastosowano 2 kpl po 3 dysze dn110 mm ttoczne rzeki o
wydajnosci kazda 100m3/h. Dla kazdej rwacej rzeki dobrano po 2 pompy jednostopniowe odsrodkowe poziome np. Badu
Block 125/200 o wydajnosci 150 m3/h i mocy 11kW (czyli 4 pompy).

Masaz wodny 4stanowiska x (2) — urzadzenie do masazu ciata-ze $ciany silng strugg wody o wydajnosci po 64 m3/h.
Dobrano 2 pompy masazu $ciennego np. Badu 21-80/34 blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa,
wirnik i pokrywa z PP o wydajno$ci 64 m3h, mocy 4 kW (2 pompy).

Masaz wodny 3stanowiska x (2) — urzadzenie do masazu ciata-ze $ciany silng strugg wody o wydajnosci po 48 m3/h.
Dobrano 2 pompy masazu $ciennego np. Badu 21-80/33 blokowg z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa,
wimnik i pokrywa z PP o wydajnosci 48 m3/h, mocy 3 kW (2 pompy).

Lawki z masazem powietrznym 4kpl (po 8 stanowisk)— urzadzenie do masazu ciata pecherzykami powietrza w ksztatcie
tawki 0 wydajnosci odpowiednio dla kazdej fawki 400 m3/h. Dla kazdego kompletu 8 stanowisk tawek zastosowano
dmuchawe bocznolanatowych np. SC40A o wydajno$ci 400 m3/h, o mocy 4 kW (czyli 4 dmuchawy).

Brodzik dla dzieci wyposazony bedzie w atrakcje:

Grzybek wodny 2kpl - Dobrano pompe grzybkéw wodnych np. Badu 21-80/33 blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w
wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP o wydajno$ci 40 m3/h, mocy 3 kW.

Kielichy 2kpl — urzadzenia przypominajace kielich wodny. Dobrano pompe kielichéw np. Badu 21-60/43 blokowg z
mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP o wydajnosci okoto20-30 m3/h, mocy 1,6 kW.
Wieloryby 4kpl — urzadzenia przypominajace wieloryby. Wieloryby zasilane beda wodg po filtrach.

5.9 Uzbrojenie niecek

Dysze denne
W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej w nieckach zastosowane zostang w nieckach kanaty dyszowe -

naptywowe oraz dysze denne wody uzdatnionej odpowiedniej ilo$ci i wielko$ci dla poszczegdlnych basendw.

Baseny plywacko-rekreacyjne — dysze denne 1/1/2" (okoto 166 sztuk dla jednego basenu) 332 dysze dla obu basenéw
Brodziki — dysze denne 1/1/2" (okoto 36 sztuk dla jednego brodzika) 72 dysze dla obu brodzikéw

Odptyw z rynny

W celu odprowadzenia wody z basenéw przewiduje sie rynny przelewowe poprzez, ktére woda odprowadzana jest do
zbiornikéw wyréwnawczych. Z rynny woda odprowadzana bedzie poprzez spusty odpowiedniej ilosci i wielkosci dla
poszczegdlnych basendw.

Baseny ptywacko- rekreacyjne — 26 spustéw dn160mm czyli 52 spusty dla obu basenéw

Brodziki — 6 spustéw dn160mm dla kazdego brodzika czyli 12 spustéw dla obu brodzikéw

Spust denny

W basenach spusty beda realizowane poprzez kraty spustowe denne.

Baseny pfywacko-rekreacyjne — 4 spusty dn110mm

Brodziki- 2 spusty dn110mm




5.10 Rurociagi i armatura

Wszystkie przewody instalacji basenowej w pomieszczeniu technicznym wykonane sg z rur i ksztattek PCV taczonych przez
klejenie na cisnienie PN10. Armature odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o potgczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kotnierzowych.

Rurociagi zewnetrzne basendw zostang wykonane z rur PE -PN 10 zgrzewanych.

Rurociagi z rynien uktadane beda ze spadkiem 0,8-1% od basenu do zbiornikéw wyréwnawczych.

Rurociagi ciSnieniowe uktadane beda ze spadkiem 0,3% do miejsc najnizszych instalacji w celu spuszczenia catej instalacji.

6  Czyszczenie basenu

W celu utrzymania norm jakosci wody basenowej oraz zachowania standardéw higienicznych, nalezy przestrzegac termindw
czyszczenia basenu oraz jego otoczenia.

Dla czyszczenia Scian i dna basendw konieczne beda odkurzacze basenowe reczne oraz automatyczne.

Dla czyszczenia $cian i dna basendw proponuje si¢ zakup odkurzacza basenowego automatycznego do basenéw 50m oraz
odkurzacz manualny z wtasnym silnikiem wydajnosci 7m3/h, workiem na zanieczyszczenia, 18 m przewodu zasilajacego i
tyczka teleskopowa.

Uwaga: Konieczne jest wykonanie w pomieszczeniu np. ratownika gniazd elektrycznych umozliwiajacych zasilanie odkurzacza
mechanicznego.

7  Personel obstugujacy

Do obstugi stacji uzdatniania wody przewiduje sie dwie osoby na zmiane. Osoby obstugujace stacie muszg zosta¢
przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi urzadzen.

8  Warunki BHP

W zakresie bezpieczenstwa i higieny nalezy spemia¢ wymagania okre$lone w Dz.U. nr21 poz.73 z dnia 27.01.94 r. Obstuga
urzadzen oraz transport i przygotowanie chemikalii dla potrzeb uzdatniania, moze sie odbywac tylko przez przeszkolonych
pracownikéw . Pracownicy ci winni by¢é wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny.

9 UWAGI

-W okresie nie uzytkowania obiektu i w okresie zimy zabrania sie¢ magazynowania $rodkéw chemicznych. Na okres zimowania
instalacji wewnatrz budynku muszg zostac spuszczone i zabezpieczone.

-Rurociggi ttoczace powietrze do fawek muszg zostaé zasyfonowane a syfon wyprowadzony minimum 50 cm powyzej lustra
wody w danym basenie. Rurociggi te nalezy zasyfonowaé dla basenéw w murkach. W momencie betonowania murkoéw
osadzic syfony dla atrakcji powietrznych. Uwaga wykona¢ w miejscach oznaczonych na rys syfony.

-Wszystkie rurociggi wehodzace i wychodzace z pomieszczenia technicznego zostaty poodcinane klapami zamykajacymi aby
istniata mozliwo$¢ zimowania basenu oraz spuszczenie cafej instalacji znajdujgcej sie w pomieszczeniu technicznym.
Zasuwy/przepustnice serwisowe muszg mie¢ zdjete raczki tak aby w czasie normalnej eksploatacji nie byto mozliwosci
niepowofanego zamknigcia naptywu na basen.

-Zasuwa terenowe na spuscie wody basendw powinny zostac usytuowane w studzienkach .

-Po utozeniu rurociggdw technologicznych wokdt basenow (szczegdlnie przelewowych z rynien) zabrania sie wprowadzania
ciezkiego sprzetu na teren wokot basendw (migjsca utozenia rur).

-W pomieszczeniu technicznym w najnizszych punktach poszczegdlnych ciggdéw instalacyjnych zostang zamontowane
zaworki spustowe umozliwiajgce spust cafej instalacji.

-Wszystkie rurociggi tfoczne, spustowe, ssawne i przelewowe przechodzace przez $ciany i stropy osadzi¢ w pozostawionych
otworach lub w trakcie betonowania i wykonac jako szczelne.

-Mato otworki do kom tech. pod doprowadzenie wody z dysz probierczych nalezy wywierci¢ na budowie.

-Wszystkie rurociggi ukfadac ponizej granicy przemarzania (poza rurociggami z rynny).

-Przewidzie¢ odwodnienie wszystkie wykopdw wykonywanych pod prowadzenie rurociggéw zewnetrznych.

-Przed wejsciem do zbiornikow wyréwnawczych nalezy je doktadnie przewietrzy¢ poprzez otwarcie wiazéw i odczekanie
minimum okofo 1 godzine. Prace w zbiornikach wyréwnawczych (zamknietych) wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP
dotyczgcymi zbiornikow zamknietych.

-Godzine przed otwarciem basenu nalezy na 15 minut uruchomi¢ atrakcje. Podczas pracy wanien atrakcje muszg byc
wigczone co najmniej przez 10 minut w ciggu kazdej godziny.

-Wszystkie elementy tloczne, spustowe, | przelewowe w placyku osadzic w trakcie betonowania i przed wykonaniem
nawierzchni.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ wniesienia filtréw do podbasenia przez drzwi luk techniczny przed zamontowaniem drzwi (2,2m
szeroko$¢ x 2,8m wysoko$c)

-Spust wody z basenéw moze odbywac sie zgodnie z zaleceniami ,WiaSciciela kanalizacji” do kanalizacji sanitarnej.




-Spusty basenow, zbiornika wyréwnawczego, instalacji powinny odbywac sie stopniowo i nie jednocze$nie (kolejno jeden po
drugim).

-Ptukanie filtréw nalezy wykonywac tylko i wytgcznie pojedynczo.

-Rurociggi nalezy ukfadac i faczyc¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t rurociggéw z tworzyw
sztucznych” oraz wytycznymi producentéw danego systemu.

11 Woda, kanalizacja, wentylacja, zasilanie mocy cieplnej, zasilanie mocy elektrycznej

Woda $wieza termalna i z wodocigqu :

-We wskazane miejsca na rysunku (pomieszczenie techniczne) zgodnie z wytycznymi pisemnymi i rysunkowymi doprowadzié
zasilanie wody $wiezej z wodociggu.

-Magazynki chemii basenowej i pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z wytycznymi pisemnymi i zasili¢
w wode.

UWAGA: "Woda do napeftniania i uzupetfniania basenu musi odpowiadac parametrom wody
pitnej wg Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku , zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spoZycia przez ludzi”

Kanalizacja sanitarna:

- W pomieszczeniu technicznym wykona¢ zagtebienia do odprowadzenia wéd poptucznych okoto 2 sztuki 100x100x50cm do
wigczenia spustu wod poptucznych z grawitacyjnym odptywem do kanalizacji sanitarnej min dn315mm. Dno zagtebienia
wyspadkowa¢ minimum 5% w kierunku odptywu. Z kanatu wykona¢ grawitacyjny odptyw do kanalizacji sanitarnej minimum
dn315m z maksyalnym do wykonania spadkiem. Odptyw zasyfonowac¢ lub wykonaé zamkniecie wodne ale z wygodnym
dostepem do czyszczenia syfonu. Zagtebienia przekry¢ kratownicg azurowa. Maksymalny przeptyw chwilowy wéd
poptucznych okoto 105 litréw/ sekunde

Wykonanie zagtebieh wod poptucznych po stronie budowlanej.

Wykonanie odpfywu wod poptucznych z zagtebier do kanalizacji sanitarnej po stronie wod-kan .

-Z wszystkich zbiornikdw wyréwnawczych (w miejscach wskazanych na rys) wykonac spust i przelew do kanalizacji sanitarnej.
Przy zbiornikach wykona¢ zagtebienia do spustéw i przelewdw zbiornikéw z przerwami powietrznymi zgodnie z rysunkiem.

-Z basendw (w miejscach wskazanych na rys) wykona¢ spust wody do kanalizacji sanitarne;.

Wykonanie studzienek przy zbiornikach i odptywéw do kanalizacji sanitarnej po stronie wod-kan .

-Z brodzikdw do ptukania stop wykonac¢ spust i przelew do kanalizacji sanitarne;j.

-Magazynki chemii, przedsionek, pomieszczenie techniczne i hale basenowa wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z wytycznymi
pisemnymi i odprowadzi¢ $cieki do kanalizacji.

Wentylacja:

-Magazynki chemii oraz pomieszczenia techniczne wyposazy¢ w wentylacje zgodnie z wytycznymi pisemnymi.

Zasilanie mocy cieplnej: OPCJA

-We wskazane miejsca na rysunkach zgodnie z wytycznymi doprowadzi¢ do poszczegélnych uktadow zasilanie mocy ciepinej
-Dla basenéw -kazdego obiegu (2 obiegi) zaprojektowaé i przewidzie¢ odrebng pompke obiegowag +zawdr napedem
elektrycznym ze sprezyng zwrotna.

Zasilanie mocy elektrycznej:

-We wskazane miejsca na rysunkach (okolice szaf elekirycznych) zgodnie z wytycznymi doprowadzi¢ zasilanie mocy
elektryczne;j.

-We wskazanych miejscach na rysunkach wykona¢ gniazdka elektryczne zgodnie z wytycznymi.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ zatgczania atrakcji basenowych np. do anteny na terenie basenu (zataczanie atrakcji za pomocy
pilota).

Zastosowane procesy uzdatniania wody basenowej oraz urzadzenia pozwolg sprosta¢é wymaganiom stawianym
wodzie basenowej podanym w :

»,Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku ,, zmieniajace rozporzadzenie w sprawie jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” oraz normy DIN 19643

Zaprojektowane urzadzenia zostaja okreslone jako Standard. Oznacza to, ze ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania
odpowiedniej jako$ci wody, co jest rownowazne z zapewnieniem bezpieczenstwa pod wzgledem bakteriologicznym i
zapewnieniem komfortu dla uzytkownikow wymaga sie zastosowania urzadzen o parametrach technicznych nie
gorszych niz zaprojektowane(Dz. U. 2004 nr 19 poz.177 Prawo zamdwien publicznych, art. 29 pkt 3).

oraz

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku ,, w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiadaé
woda na ptywalniach”

10



