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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng wykonano dla
potrzeb rozpoznania geotechnicznych warunkow posadowienia, planowanych do przebudowy i
rozbudowy obiektéw budowlanych kapieliska miejskiego w Nysie przy ul. Saperskiej.

Opracowanie wykonano na zlecenie firmy projektujacej i realizujgcej przedsiewziecie —
Aqua Partner Word Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Jawornik 29 w Nowej Rudzie.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkdéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych
na potrzeby wykonania przedmiotowe] Inwestycji. Na obecnym etapie prac nie ma
szczegotowych zatozen projektowych sposobu realizacji zadania. Wyniki badan powinny
pozwoli¢ na ustalenie wartosci parametrow gruntow w podfozu oraz na przyjecie rozwigzan
projektowych dla optymalnego wykonania obiektow i zabezpieczenia wykopdw
fundamentowych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:
- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanego obiektu;

- ocena przebiegu warstw litologicznych;
- okre$lenie parametrow geotechnicznych gruntow;

- okreSlenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych budowy obiektu przy panujgcych warunkach gruntowo —
wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:
Akty prawne:
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- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);

Normy:
- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady

ogoline,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. OkreSlenie, symbole, podziat i opis
gruntéw;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynhski
B., Ptochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.. Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogolna. Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolno$laskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw.

- Witun Z. 19871 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

Mapy:
- Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;
- Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500.
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejaca sytuacje i jest wystarczajgco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechniczne;.

Rzedne wysokoSciowe otworow ustalono w nawigzaniu do statych punktow
wysokosciowych w terenie. Doktadno$¢ tego typu odniesienia ocenia si¢ na £0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania poditoza projektowego obiektu wykonano 9 wiercen
geotechnicznych o gtebokosci od 6,0 do 9,0 m, co tagcznie dato 67 mb wiercenia. Zakres prac
obejmujacy ilos¢, lokalizacje i gtebokos¢ punktéw badawczych zostat okreSlony przez
Zleceniodawce.

Wiercenia wykonywano przy uzyciu zestawu wiertniczego typu WH-25, przy uzyciu
Swidrow spiralnych fi 90 mm. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe
wydobytych gruntow oraz polowe badania penetrometrem tloczkowym, a takze scinarkg
obrotowg. W lokalizacji otwordw nr 1, 2, 4, 6 8 i 9 wykonano polowe badanie zageszczenia
gruntéw niespoistych lekkg sondg dynamiczng DPL. Pobrano réwniez probki gruntéw do badan
laboratoryjnych. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory zlikwidowano urobkiem z
odtworzeniem profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

Na potrzeby opinii z profilu litologicznego pobierano probki gruntdw niespoistych i
spoistych o naturalnej wilgotno$ci (NW) i naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych,
ktdre objety oznaczenie sktadu granulometrycznego oraz oznaczenie wilgotnosci naturalnej,
granic konsystencji oraz zawartosci substancji organicznej. Oznaczenie wilgotno$ci gruntow
nastepowato w dniu pobrania.

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne, metodyki wykonania oraz ilo$ci oznaczen probek
gruntow

Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llo$¢ oznaczen

1 Analiza sitowa Wg PN-86/B-02480 4
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2 Wilgotno$¢ naturalna wg PN-88/B-04481 6

Cassagrande’a

3 Granice konsystencii wg PN-88/B-04481

- . L Metoda Turina
4 ZawartoSci materii organicznej 5
wg PN-88/B-04481

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg zawierajaca;

- mape dokumentacyjng w skali 1 : 1000 z naniesiong lokalizacjg wiercen
geotechnicznych,

- przekroje geotechniczne w skali 1 : 200 / 50 obrazujgce przestrzenny przebieg
wydzielonych warstw geotechnicznych,

- zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych,

- karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1 : 50,

- karty dokumentacyjne sondowan dynamicznych DPL w skali 1: 50,

- czesS¢ opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Na obecnym etapie prac nie ma szczegdtowych rozwigzan projektowych co do realizacii
przedsiewziecia i sposobu posadowienia poszczegdlnych obiektow. Zostang one opracowane
na podstawie przeprowadzonych i udokumentowanych prac badawczych. Zakres prac obejmuje
prace budowlane polegajace na przebudowie i rozbudowie istniejgcego budynku
wielofunkcyjnego ze zmiang funkcji uzytkowej, w ktorej usytuowane bedg pracownie i sale
spotkan, przebudowie istniejacej niecki wodnej poprzez wydzielenie czesci do prowadzenia
warsztatow w zakresie nauki ptywania, aerobiku wodnego, rekreacji i nauki ptywania na
sprzecie wodnym oraz nauki ogolnych warunkéw bezpiecznego zachowania sie¢ w Srodowisku
wodnym, a takze przebudowe sieci technicznych i niezbednych urzadzen wyposazenia catego
komleksu.

Ostateczng decyzje o sposobie i gtebokosci posadowienia poszczegdlnych obiektow
kapieliska oraz o zakresie niezbednych prac ziemnych podejmie projektant w porozumieniu z
Inwestorem po analizie wynikdéw badan zawartych w niniejszym opracowaniu.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. WarunKki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (tj. luty 2017 r.) wody gruntowe udokumentowano na
catym badanym terenie. Zawodnione warstwy wodono$ne wyksztatcone sg w postaci piaskow
Srednich, grubych z domieszkami i przewarstwieniami zwirdw i frakcji kamienistej oraz
drobnych. Zwierciadto wodny ma charakter swobodny i naporowy, a statyczne lustro wody
ustabilizowato sie na gtebokosci 0,65-2,90 m p.p.t., co odpowiada rzednej w granicach 185,9 —
186,5 m n.p.m.. Jest to pierwszy przypowierzchniowy poziom wodono$ny, ktorego stan
uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych. Udokumentowane za$ utwory piaszczyste
cechuje dobry charakter przepuszczalnosci o czym Swiadczy niewielki gradient zwierciadta nie
przekraczajacy 1%. Wody podziemne poziomu czwartorzedowego z badanego terenu
odptywajg w kierunku wschodnim i pétnocno-wschodnim do Nysy Ktodzkiej stanowigcej
naturalng baze drenazowg w tym rejonie. Zasilanie tego poziomu pochodzi gtéwnie z opaddw
atmosferycznych infiltrujgcych przez pdtprzepuszczalne i przepuszczalne, wyzej legte grunty
spoiste organiczne. W zwigzku z tym zwierciadto wody moze ulega¢ wahaniom w granicach 1,0
- 1,5 m. Rozwazania te nie obejmujg stanow anomalnych, np. powodzi. Ocene
przepuszczalnosci podioza gruntowego przeprowadzono w oparciu 0 podziat przedstawiony
przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogdlna 1990). | tak rozpoznane na badanym terenie utwory
skalne cechujq sie nastepujacymi wiasnosciami filtracyjnymi:

— piaski srednie i piaski grube, dobrze przepuszczalne o wspétczynniku filtracji k=104 -
103 m/s,

— piaski drobne, $rednio przepuszczalne o wspotczynniku filtracji k=105 - 104 mls,

— namuly gliniaste skaty potprzepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k=108 - 10-¢ m/s.

4.2. WarunKki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki  gruntowe udokumentowano do gtebokosci 6,0-9,0 m dziewiecioma
mato$rednicowymi wierceniami. Charakterystyki gruntdw dokonano zgodnie z normg PN-81/B-
03020 i PN-86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych (analize makroskopowa, pomiary
penetrometrem tloczkowym i scinarkg obrotowg), sondowania dynamiczne DPL oraz wyniki
badan laboratoryjnych probek gruntow.

W podtozu ponizej powierzchni terenu, wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

Warstwa |: grunty nasypowe udokumentowano na catym badanym terenie. Wystepujg od
powierzchni do gtebokosci 1,2-2,8 m. Ze wzgledu na przydatno$¢ dla budownictwa w
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obrebie warstwy wydzielono nasypy niebudowlane (warstwa la) oraz budowlane
(warstwy Ib). Warstwe la stanowig wystepujace przypowierzchniowo nasypy
niebudowlane, ktére tworzy mieszanina gruntow rodzimych - materiat piaszczysto-
gliniasty, gleba, drobny gruz gtéwnie ceglasty oraz utwory frakcji kamienistej. Majq
one charakter niekontrolowany i ze wzgledu na ich sktad oraz ich wtasciwosci fizyko —
mechaniczne nie mogq stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego. Warstwy
nasypow budowlanych tworza natomiast przypowierzchniowo wystepujace
wspotczesne nasypy zbudowane gtdwnie z utworow niespoistych (piaski Srednie), ale
lokalnie réwniez z przewarstwieniami glin w stanie plastycznym. Oszacowany
orientacyjnie, na podstawie sondowan dynamicznych, wskaznika zageszczenia jest
bardzo zrdznicowany na catym badanym terenie, i zawiera sie w przedziale od 0,87 do
0,95.

Warstwa Il: zbudowana z rodzimych gruntéw organicznych reprezentowanych przez namuty
gliniaste, ktére w rejonie otworu nr 1 przewarstwione sg ponadto namutami
piaszczystymi oraz torfy (warstwa lld) o zawartosci materii organicznej od 6% do
blisko 70 % przy wilgotno$ci naturalnej 21,55-83,99%. Grunty organiczne tworzg
kompleks osadow rzecznych, zalegajacych na stropie utwordw piaszczystych. Strop
zalegania gruntow organicznych jest zmienny i zawiera sie od 1,5 do 3,5 m, co
odpowiada rzednym wysokosciowym w granicach 185,0-186,3 m n.p.m.. Migzszo$¢
gruntdéw organicznych jest zmienna i zawiera sie od 1,3 do 3,7 m, a $rednio wynosi 2,5
m. Namuty gliniaste wystepujg gtownie w stanie miekkoplastycznym przy sredniej
wartosci stopnia plastyczno$ci w granicach I.= 0,60-0,80 (warstwa Ilb i llc), a lokalnie
w stanie plastycznym przy I.= 0,30 (warstwa [la). Grunty te cechujg sie zmiennymi,
zarbwno W ujeciu pionowym jak i poziomym, wiasciwosciami fizycznymi i
mechanicznymi (stopien plastyczno$ci namutow gliniastych zawiera sie od 0,30 do
0,80). Generalnie sg to grunty stabono$ne, nieprzydatne jako podioze budowlane,
ktdre obcigzone mogq osiadac i odksztatca¢ w sposéb trudny do przewidzenia.

Warstwa lll: zbudowana z nawodnionych piaskow Srednich i grubych, z domieszkg i
przewarstwieniami zwirdw oraz otoczakow. Wystepujg na catym badanym terenie
ponizej gruntow organicznych warstwy Il, a w rejonie otworu nr 8 ponizej bezposrednio
nasypow warstwy |. Ze wzgledu na zréznicowany stan tych gruntéw, w obrebie
warstwy wydzielono trzy pakiety geotechniczne:

- warstwa llla — grunty niespoiste w stanie Srednio zageszczonym, przy wartosci
stopnia zageszczenia Ip= 0,40,

- warstwa lllb - grunty niespoiste w stanie Srednio zageszczonym, przy wartoSci
stopnia zageszczenia Ip= 0,50,
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- warstwa lllc — grunty niespoiste w Stanie Srednio zageszczonym, przy wartoSci
stopnia zageszczenia Ip= 0,60.

Warstwa IV: zbudowana z piaskéw drobnych, nawodnionych. Udokumentowano je w rejonie
otworéw nr 7, 8 19, gdzie wystepujg w postaci przewarstwien w gruntach warstwy Il o
migzszosci 0,5-1,0 m. Wystepujg w stanie $rednio zageszczonym przy wartoSci
stopnia zageszczenia Ip= 0,40.

Whiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w

zatgczniku nr 6.

4.2.2. Wartosci _charakterystyczne parametrow fizvko — mechanicznych
gruntow

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntow zaliczonych do
wydzielonych warstw i pakietow ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych podanych w
normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw niespoistych stopien
zageszczenie okreslony na postawie sondowania dynamicznego i metody C. Pozostate
parametry okreslono metodg B na podstawie w/w normy i literatury. Do okreslenia parametrow
obliczeniowych zgodnie z PN-81/B-03020 dla tego typu metody nalezy zastosowac
wspotczynnik materiatowy ym = 1,1 1 ym = 0,9. Wszystkie wyprowadzone wartosci parametrow
przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku nr 6. Ponizej w tabeli przedstawiono oznaczenia
wydzielonych warstw.

Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy /
Stan gruntu pakietu -
Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien
PN-86/B-02480) | plastycznosci/za
geszczenia

Symbol
gruntu wg
PN-86/B-

02480

Typ gruntu Numer
budowlanego warstwy

la —gleba,
materiat
piaszczysty i

Nasyp niebudowlany gliniasty, frakcja NN

kamienista i

Nasypowe drobny gruz

ceglasty

Ib — piasek

Nasyp budowlany S:.Edm' lokalnie NB
glina
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last
plastyczny lla—-0,30
Nmg
. Namut gliniasty, lokalnie
Organiczne, .
. . Il przewarstwiony namutem . Ilb - 0,60 Nmg,
nieskaliste ) miekkoplastyczny
piaszczystym, torf Nmg//Nmp
Ilb —0,80
torf Iid T
Piasek sredni, piasek Illa - 0,40
i gruby, z domieszka i <redni Ps, Pr,
Sredniozageszczon !
Mineralne, przewarstwieniami zwirow ge y Illb - 0,50 Ps+Z+KO,
nieskaliste oraz otoczakéw Pr+Z+KO
o Illc -0,60
drobnoziarniste,
niespoiste
\Y Piasek drob Sredni
iasek drobny Srednio zageszczony IV — 0,40 pd

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowane przedsiewziecie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463), ze
wzgledu na charakter Inwestycji i panujace warunki gruntowo-wodne, wstepnie proponuje sie
zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

» Teren badan stanowita dziatka o numerze ewidencyjnym 11/3 potozona przy ul.
Saperskiej w miejscowosci Nysa, powiat nyski, wojewddztwo opolskie;

» Planowana inwestycja polegaC bedzie na przebudowie istniejgcych terenow
rekreacyjno-wypoczynkowych kapieliska miejskiego w Nysie;

o Warunki gruntowo - wodne w podtozu projektowane] Inwestycji rozpoznano
9 otworami geotechnicznymi o gtebokosci od 6,0 do 9,0 m. Zakres badan obejmujacy
ilos¢, lokalizacje i gtebokoSC otworéw zostat okreslony przez Zleceniodawce w
porozumieniu z projektantem obiektu;

» Podtoze terenu badan jest zréznicowane pod wzgledem litologicznym i genetycznym.
Grunty wprawdzie nie sg jednorodne, ale warstwy zasadniczo zalegajg horyzontalnie i
majq charakter ciggty, ale charakteryzuje je zmienna migzszosc:

0 ponizej powierzchni terenu do gtebokos$ci w granicach 1,2-3,5 m wystepujg
grunty nasypowe reprezentowane przez nasypy hiebudowlane (warstwa la) i
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budowlane (warstwa Ib). Warstwa la to nasypy o niekontrolowanym charakterze
bedace mieszaning gleby oraz mineralnych gruntéw rodzimych piaszczysto-
gliniastych z drobnym gruzem gtéwnie ceglastym. Warstwa Ib to grunty
nasypowe budowlane, ktore stanowig gtownie piaski Srednie, z lokalnymi
przewarstwieniami glin plastycznych o migzszo$ci w granicach 0,5 m. Grunty te
zostaty wbudowane w podtoze w zwigzku z uformowaniem istniejacej niecki
kapieliska, jego plaz oraz w rejonie istniejgcego budynku ustugowego jako
czesciowa wymiana gruntow organicznych. Orientacyjny wskaznik zageszczenia
tych gruntdw, oszacowany na podstawie sondowan dynamicznych, wykazuje
jednak bardzo duzg zmienno$¢ ich zageszczenia zardbwno w ujeciu pionowym
jak i poziomym, w zakresie Is= 0,87-0,95. Grunty nasypowe warstwy | nie mogg
wiec stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego bez uprzedniego
przygotowania geologiczno-inzynierskiego, poniewaz obcigzone mogq Sie
odksztatcac i osiada¢ w sposéb trudny do przewidzenia;

0 pod gruntami nasypowymi warstwy |, na catym badanym terenie,
udokumentowano  holocenskie osady rzeczne taraséw  zalewowych
reprezentowane przez grunty organiczne — warstwa Il. Sg to grunty nieprzydatne
jako poditoze budowlane. Udokumentowano je praktycznie we wszystkich
badanych punktach (jedynie oprécz otworu nr 8), a ich spag zalega na
gtebokosci od 3,7 do 6,5 m p.p.t., co odpowiada rzednej wysokosciowej 182,4 —
183,6 m n.p.m.. Ich udokumentowana migzszo$¢ jest zrdéznicowana i wynosi od
1,3 do 3,7 m, a Srednio w granicach 2,5 m. Sg to grunty wyksztatcone w postaci
gtéwnie  namutéw  gliniastych  (lokalnie  przewarstwionych  namutami
piaszczystymi - otwér nr 1) wystepujacych przewaznie w stanie
migkkoplastycznym (warstwa llb przy 1.=0,60, warstwa llc przy .= 0,80) i
lokalnie plastycznym (warstwa lla przy I.= 0,30). Ponadto grunty organiczne
wyksztatcone sg w postaci rozsypujacych sie torfow (warstwa Ild). Zawarto$¢
substanciji organiczne;j tej warstwy zawiera sie w przedziale od 6 do blisko 70%.
Grunty te nie sg skonsolidowane, charakteryzujg sie matg wytrzymato$cig oraz
znaczng Scisliwoscig. Obcigzone bedg sie odksztatcaty i osiadaty w sposob
trudny do przewidzenia. Ponadto wydzielone poszczegolne warstwy tej serii sq
nieciagte i zmienne pod wzgledem stanu i cech fizyko-mechanicznych,
dodatkowo zalegajg naprzemiennie i na réznych gtebokosciach. Tworzg w
zwigzku z tym nieregularny i zréznicowany geometrycznie kompleks, ktory
nalezy uznac¢ za nie gwarantujgcy stabilnej wspotpracy z fundamentem. Grunty
te sq wiec stabonosne i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podioza
budowlanego;

0 ponizej gruntu organicznych warstwy |, do ostatecznej gtebokosci badania 6,0-
9,0 m, udokumentowano serie gruntéw niespoistych w postaci piaskéw Srednich
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i grubych z przewarstwieniami zwiréw i otoczakoéw (warstwa Ill) oraz piaskéw
drobnych (warstwa 1V) Grunty te zalegaja, na catym badanym terenie i majg
charakter ciagty. Wystepujg w stanie Srednio zageszczonym przy usrednionej
wartosci stopnia zageszczenia w granicach Ip= 0,40-0,60. Sg to grunty
niewysadzinowe,  posiadajgce  korzystne  parametry  geotechniczne.
Charakteryzujq sie dobrg no$noscig i niskg odksztatcalnoscig, tworzac stabilny i
trwaty kompleks dla posadowienia posredniego;

» W trakcie wykonywania prac terenowych (luty 2017 r.) woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym i naporowym zostata stwierdzona w warstwie piaskéw Srednich, grubych i
drobnych oraz lokalnie w piaszczystych gruntach nasypowych, na catym badanym
terenie na gtebokosci 0,65-2,90 m, odpowiadajacej rzednym 185,90-186,5 m n.p.m..
Ponadto, w obrebie namutéw gliniastych udokumentowano saczenia wod podziemnych
na roznych gtebokosciach, przewaznie w granicach 2,9 — 3,0 m p.p.t.. Obserwowany
poziom wod gruntowych nalezy uznac za Sredni, ktory nie powinien ulec podniesieniu o
wiecej niz 1,0 m. Jest to pierwszy przypowierzchniowy poziom wodonosny, ktdrego stan
uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych i dlatego poziom jego wystepowania
moze by¢ wyzszy szczegdlnie w okresie roztopowym i w czasie wzmozonych opadow.
W okresie tym pojawiac sie rowniez mogg wzmozone sgczenia wod w obrebie spoistych
utwordw organicznych. Rozwazania te nie obejmujg stanéw anomalnych, np. powodzi,

Uwagi i zalecenia:

o Warunki gruntowo — wodne terenu projektowanej inwestycji sq ztozone, ze wzgledu na
wystepowanie w podtozu gruntéw organicznych o migzszosci do 3,7 m (warstwa Il), jak
rowniez plytkie wystepowanie zwierciadta wod podziemnych na gtebokosci 0,65 - 2,9 m,
ktore bedzie utrudnia¢ prowadzenia robét ziemnych;

o Ze wzgledu na ztozone warunki gruntowe kompleksu serii holocenskiej, przedmiotowq
konstrukcje sugeruje sie posadowi¢ posrednio w obrebie piaszczystej serii plejstocenskiej
gruntow warstwy Il i IV, np. na fundamentach palowych. Ostatecznie o sposobie
posadowienia obiektu zadecyduje konstruktor projektant po dokonaniu obliczen statycznych,

o Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m (wg PN-B/81-03020);

* Podane wartoSci parametru ID i IL charakteryzujace stan podtoza sg warto$ciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

+ Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
wytycznymi zawartymi w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru
robdt budowlano-montazowych". Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie pogorszy¢
parametrow geotechnicznych gruntow.
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE

RODZIME

H -gruntpréchniczny 2%< |,,<5%

Nm - namut 5%< 1,,<30%
T -torf 30%< |,
GRUNTY MINERALNE

RODZIME (NIESKALISTE)
KW - wietrzelina e
KWg - wietrzelina gliniasta 0
KR -rumosz §
KRg -rumosz gliniasty £
KO - otoczaki g
Z -zwir o
Zg -zwir gliniasty 5o
Po -pospétka §E
Pog - pospotka gliniasta o'N
Pr -piasek gruby R
Ps -piasek $redni o0
Pd -piasek drobny 2ce
Prn - piasek pylasty- 2275
Pg -piasek gliniasty ST o
[lp - pyt piaszczysty ‘

O
I -pyt k7
Gp -glina piaszczysta o
G -glina % @
Gn -glina pylasta 2
Gpz - glina piaszczysta zwigzta '€
Gz -glina zwiezta 3
Gnz - glina pylasta zwiezta 0
Ip -itpiaszczysty =
I -it S
In it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda SM skata miekka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA,

kr kreda
gy gytia

)

mtode osady ob wegiel brunatny
jeziorne ok wegiel kamienny
kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

- domieszki

/Il przewarstwienia

/ napograniczu

() w nawiasie okre$lenia uzupetniajgce dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

_4_ nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)

STAN GRUNTU: WILGOTNOSC GRUNTU:

grunty spoiste )
- mato wilgotny

pzw (O - potzwarty

- wilgotny

tpl ° - twardoplastyczny a

pl @® - plastyczny ‘ - mokry
mpl —@ - miekkoplastyczny - nawodniony

pt —@— -piynny

grunty sypkie

In A - luzny

szg (o - Sredniozageszczony

zg & - zageszczony

I, = 0.5 - stopien zageszczenia
I, = 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA:

‘ - numer warstwy geotechniczne;j

- powierzchnia zwierciadta wod podziemnych
- swobodne zwierciadto wod podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)
- napiete zwierciadto wod podziemnych (gtebokosé w m ppt)

- sagczenia wod podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)

Geosfera s.c.
ul. Grudzigdzka 99/6 51-165 Wroctaw

http://www.geosfera-wroclaw.pl
e-mail: biuro@geosfera.wroclaw.pl
tel. 603 587 132




Wykonawca:

Geosfera s.c.

Otwor numer: 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3a

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 187.80 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 2

Zat.nr. 3b

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 188.80 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Otwor numer: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3c

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 188.10 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Otwor numer: 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3d

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 187.20 m n.p.-m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Otwor numer: 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3e

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 187.00 m n.p.-m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 6

Zat.nr. 3f

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 186.80 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 7

Zat.nr. 3g

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 188.90 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Otwor numer: 8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3h

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 188.30 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Otwor numer: 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3i

Wiertnica: WH-25

Miejscowosé: Nysa

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Nysa Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.
Powiat: nyski Wiercenie wykonat: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c. Rzgdna terenu: 188.90 m n.p.m
Wojewddztwo: opolskie Dozér geologiczny: mgr K. Okruta Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-02-10
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Zal. Nr.
4d

Rzedna: 186.80 m

Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.

Data: 13-02-17

4

Profil numer: 6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

Wykonawca:
Geosfera s.c.

Miejscowosc¢: Nysa
Wojewddztwo: opolskie

Gmina: Nysa
Powiat: nyski
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Zal. Nr.
4e

Rzedna: 188.30 m

Inwestor: AQUA PARTNER WORD Sp. z 0.0.

Data: 13-02-17

4

Profil numer: 8

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Obiekt: tereny rekeracyjno-wypoczynkowe

Wykonawca:
Geosfera s.c.

Miejscowosc¢: Nysa
Wojewddztwo: opolskie

Gmina: Nysa
Powiat: nyski
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ZAtACZNIK NR 5

ZESTAWIENIE WYNIKOW | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW

Temat i lokalizacija:  projektowana przebudowa terendw rekreacyjno-wypoczynkowych kqpieliska

miejskiego w Nysie przy ul. Saperskiej

Lp. | Nr | Gtebokos¢ | Nazwa gruntu Zawartosc frakcji % Wn Wp Wi I Ip lom
otw. Zwir | Piasek | Pyt | It | % % % %
1 1 3,5-4,0 namut gliniasty 36,77 | 22,69 | 46,7 | 0,59 | 24,01 | 6,54
2 2 7,0-7,5 piasek gruby 5,69 92,55 | 2,16 23,65
3 3 3,7-4,2 namut gliniasty 43,12 | 24,22 | 48,4 | 0,78 | 24,18 7,09
4 5 2,2-2,6 namut gliniasty 32,16 | 25,56 | 47,0 | 0,31 | 21,44 | 6,82
5 6 5,5-6,0 piasek $redni 12,67 | 80,22 | 7,11 23,99
6 7 4,5-5,0 torf 83,99 14,66 | 67,61
7 7 6,0-6,4 namut gliniasty 21,55 | 11,54 | 24,8 | 0,75 | 13,26 | 9,48
9 9 6,5-7,0 piasek $redni 1,30 91,39 | 7,31 24,29
8 9 8,0-8,5 piasek drobny 0,00 91,67 | 8,33 24,57
Nr otworu: 2 gtebokos¢: 7,0—-7,5m nazwa gruntu: piasek gruby
it vt piasek Wi kamienie _ 4o,
am auuiil o
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Nr otworu: 6 gtebokosé¢: 5,5-6,0 m nazwa gruntu: piasek sredni
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Nr otworu: 9 gtebokos¢: 8,0-8,5m nazwa gruntu: piasek drobny
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Badanie granic konsystencji

Temat: Nysa Nrotworu |
Nazwa gruntu: namut gliniasty Glebokos¢  3,5-4,0
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 3677 Wp=22.69 WL= 467 |Nrpar. mm 57,02 m 43,49 36,77%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,59 Mt 43,49 m 6,56
Ip=WL-Wp= 24,01 W= 13,53 36,93 36,64%
stan: mpl Nr par. Mt 63,35 Mst 47,87
spoisto$¢:  zwigzlo spoisty Mt 47,87 m 592
W= 15,48 41,95 36,90%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr mm 13,28 Mst 12,05
mse 12,05 m 6,63
Lp= 1,23 542 22,69%
Nacz. Nr Mt Mt 0
Mmst me
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr mm 40,11 mst 30,35
mse 30,35 m 6,53
ilo§¢ uderzen: 38 W= 9,76 23,82 40,99%
Nacz.Nr mme 40,77 mst 30,31
mst 30,31 m 7,44
ilo$¢ uderzen: 27 W= 10,46 22,87 45,72%
Nacz.Nr mm 40,81 mst 30,56
mse 30,56 my 8,97
ilo§¢ uderzen: 23 W= 10,25 21,59 47,48%
Nacz.Nr mm 40,55 mst 29,24
mse 29,24 m 6,54
ilo$¢ uderzen: 18 W= 11,31 22,7 49,84%
Nacz.Nr mm 40,17 mst 28,77
mse 28,77 m 7,08
ilo§¢ uderzen: 11 W= 1140 21,69 52,57%
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Badanie wykonat:
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Badanie granic konsystencji

Temat: Nysa Nrotworu 3
Nazwa gruntu: namut gliniasty Glebokos¢  3,7-4,2
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 43,12 Wp= 2422 WL= 484 |Nrpar. mm 67,88 mt 49,64 43,12%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,78 Mt 49,64 m 7,26
Ip=WL-Wp= 24,18 W= 18,24 42,38 43,04%
stan: mpl Nr par. Mt 61,82 Mst 4541
spoisto$¢:  zwigzlo spoisty Mt 45,41 m 742
W= 16,41 37,99 43,20%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr mm 1291 Mst 11,52
mse 11,52 m 5,78
Lp= 1,39 5,74 24.22%
Nacz. Nr Mt st 0
mst me
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr mm 39,94 mst 30,18
mse 30,18 m 791
ilo$¢ uderzen: 37 W= 9,76 22,27 43,83%
Nacz.Nr mme 39,14 mst 28,67
mse 28,67 m 6,51
ilo$¢ uderzen: 29 W= 1047 22,16 47,25%
Nacz.Nr mm 3942 mst 28,89
mse 28,89 m 7,74
ilos¢ uderzen: 21 W= 10,53 21,15 49,79%
Nacz.Nr mme 36,47 Mt 27,12
mse 27,12 m 8,96
ilos¢ uderzen: 17 W= 935 18,16 51,47%
Nacz.Nr mm 37,75 Mst 27,36
mse 27,36 m 7,98
ilo§¢ uderzen: 12 W= 10,39 19,38 53,61%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Nysa Nrotworu 5
Nazwa gruntu: namut gliniasty Glgbokos¢  2,2-2,6
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 32,16 Wp= 12556 WL= 47,0 |Nrpar.  mm 51,08 Mt 40,56 32,15%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,31 Mt 40,56 m 7,68
Ip=WL-Wp= 21,44 W= 10,52 32,88 32,00%
stan: mpl Nr par. Mt 53,69 st 42,36
spoisto$¢:  zwigzto spoisty Mt 42,36 m 7,28
W= 11,33 35,08 32,30%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr Mt 13,04 Mst 11,89
mse 11,89 m 7,39
Lp= L15 4,5 25,56%
Nacz. Nr Mt st 0
mst me
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr mm 37,09 mst 28,62
mst 28,62 m 8,95
ilo$¢ uderzen: 35 W= 847 19,67 43,06%
Nacz.Nr mm 36,38 mMst 27,05
mse 27,05 m 7,14
ilo$¢ uderzen: 27 W= 9733 19,91 46,84%
Nacz.Nr mm 36,77 mst 27,39
mse 27,39 m 7,89
ilo$¢ uderzen: 23 W= 938 19,5 48,11%
Nacz.Nr mm 3595 ms¢ 26,16
mst 26,16 m 6,52
ilo$¢ uderzen: 17 W= 979 19,64 49,87%
Nacz.Nr mm 35,86 mst 26,28
mst 26,28 m 7,88
ilo$¢ uderzen: 10 W= 9,58 18,40 52,09%
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Badanie granic konsystencji

Temat: Nysa Nrotworu 7
Nazwa gruntu: namul gliniasty Glebokos¢  6,0-6,4
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 21,55 Wp= 11,54 WL= 248 |Nrpar. mm 709 Mt 59,64 21,55%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,75 Mt 59,64 m 7,11
Ip=WL-Wp= 13,26 W= 11,26 : 52,53 21,44%
stan: mpl Nr par. Mt 55,87 st 47,12
spoistos¢:  $rednio spoisty Mt 47,12 m 6,73
W= 8,75 : 40,39 21,66%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr mm 12,75 Mst 12,24
mse 12,24 m 7,82
Lp= 0,51 : 4,42 11,54%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst me
Lp= O : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr mm 40,01 mst 34,61
mst 34,61 my 8,11
ilo§¢ uderzen: 39 W= 540 : 26,5 20,36%
Nacz.Nr mm 40,12 mMst 33,86
mse 33,86 m 7,23
ilo$¢ uderzen: 28 W= 6,26 : 26,63 23,51%
Nacz.Nr mm 39,39 mst 33,04
mse 33,04 m 7,63
ilos¢ uderzen: 24 W= 6,35 : 25,41 24,99%
Nacz.Nr mm 40,37 Mt 33,69
mse 33,69 m 8,52
ilos¢ uderzen: 19 W= 6,68 : 25,17 26,53%
Nacz.Nr mm 40,22 mst 32,91
mse 3291 m 744
ilo$¢ uderzen: 12 W= 731 : 25,47 28,70%
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Stan . iy .
. Numer gruntow | GOMNOSC ot objetosciowa| A arcia Kohezja |Modut Sciéliwosci Modut
Nazwa gruntu | Rodzaj gruntu warstwy b/l naturalna wewnetrznego c ierwotnei M odksztatcenia
geotechnicznej o/ Wa P o, ‘ P I e pierwotnego Eo
[ %] [t/m?] [l [kPa] [kPa] [kPa]
llla 0,40 22 2,00 324 79000 66 000
Piasek Sredni,
piasek gruby z V4
lorzewarstwieniami i |- 752 KO, Pr lilb 0,50 2 2,00 33,0 94 000 79,000
. o Pr+Z+KO
domieszkami zwiréw
i otoczakdw
lllc 0,60 22 2,00 33,6 112 000 94 000
Piasek drobny Pd % 0,40 24 1,90 29,9 51000 38000

zatqcznik nr 6
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